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The sun is practically inexhaustible ecologically pure energy source. However, the cost of electricity
generated by solar arrays is much higher than that obtained by traditional methods. A promising way
to solve this problem is the photovoltaic conversion of the concentrated sunlight by heterostructure
solar cells, which were firstly developed at the Ioffe Institute. Recently developed tandem solar cells
ensure increase in the sunlight conversion efficiency up to the values higher than 35% “suns” in
terrestrial conditions. It gives a possibility to reduce solar electricity cost compared to that of silicon
solar arrays. This is achieved due to decrease in the heterostructure solar cell area proportionally to the
sunlight concentration ratio obtained by means of cheap Fresnel lens panels.

Ïåðñïåêòèâû ðàçâèòèÿ ôîòîýíåðãåòèêè

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â îáùåñòâåííîì ñîçíà-
íèè êðåïíåò óáåæäåííîñòü â òîì, ÷òî ýíåðãåòè-
êà áóäóùåãî äîëæíà áàçèðîâàòüñÿ íà êðóïíî-
ìàñøòàáíîì èñïîëüçîâàíèè ñîëíå÷íîé ýíåðãèè.
Ñîëíöå — ýòî îãðîìíûé, íåèññÿêàåìûé, àáñî-
ëþòíî áåçîïàñíûé èñòî÷íèê ýíåðãèè, â ðàâíîé
ñòåïåíè âñåì ïðèíàäëåæàùèé è âñåì äîñòóïíûé.
Ñòàâêà íà ñîëíå÷íóþ ôîòîýíåðãåòèêó äîëæíà
ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê áåñïðîèãðûøíûé è áåçàëü-
òåðíàòèâíûé âûáîð äëÿ ÷åëîâå÷åñòâà.

Ñîâðåìåííûé ìèðîâîé ðûíîê ôîòîýíåðãåòè-
êè — ýòî âïîëíå ñëîæèâøèéñÿ, áûñòðîðàçâèâà-
þùèéñÿ ñåãìåíò ìèðîâîé ýêîíîìèêè ñ âîçðàñòàþ-
ùèì òåìïîì ðîñòà. Ýòî îáóñëîâëåíî, âî-ïåðâûõ,
ïðàêòè÷åñêîé íàïðàâëåííîñòüþ íàöèîíàëüíûõ
ïðîãðàìì âûñîêîðàçâèòûõ ñòðàí: 100 òûñÿ÷ ñîë-
íå÷íûõ êðûø â Ãåðìàíèè, áîëåå 200 òûñÿ÷ ñîë-

Ðèñ. 1. Ìèðîâîå ïðîèçâîäñòâî ôîòîýíåðãîñèñòåì äî 2005 ã. è ïðîãíîç ðàçâèòèÿ ôîòîýíåðãåòèêè äî 140 ÃÂò â 2030 ã.

íå÷íûõ êðûø â ßïîíèè, 1 ìëí. ñîëíå÷íûõ êðûø
â ÑØÀ, âûäåëåíèå 3 ìëðä. åâðî â ÅÑ íà ðàçâè-
òèå ôîòîýíåðãåòèêè äî 2010 ã.

Îáúåì ïðîèçâîäñòâà ñîëíå÷íûõ ôîòîýëåêò-
ðè÷åñêèõ ñèñòåì ñ 2000 ã. ðàñòåò â ñðåäíåì íà
30 % â ãîä. Ñîãëàñíî ïðîãíîçàì, îáúåì ôîòî-
ýíåðãîñèñòåì â 2020 ã. ïðåâûñèò 50 ÃÂò (ïèê.),
ò. å. çà 20 ëåò îáúåì ðûíêà óâåëè÷èòñÿ â
140 ðàç (â 2000 ã. áûëî ïðîèçâåäåíî 280 ÌÂò).

Â 2006 ã. ñóììàðíîå ïðîèçâîäñòâî ñîëíå÷-
íûõ áàòàðåé ïðåâûñèëî 2 ÃÂò.

Ðûíîê ñîëíå÷íîé ôîòîýíåðãåòèêè — êîì-
ìåð÷åñêè î÷åíü ïåðñïåêòèâíûé ðûíîê, õàðàêòå-
ðèçóþùèéñÿ ñëåäóþùèìè ôàêòîðàìè:

– ê ñåðåäèíå âåêà çàïàñû íåôòè è ãàçà áóäóò
áëèçêè ê èñòîùåíèþ, è ñîëíå÷íîå ýëåêòðè÷å-
ñòâî äîëæíî êîìïåíñèðîâàòü èõ óìåíüøàþùó-
þñÿ äîáû÷ó;
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– óâåëè÷èâàþùèéñÿ âûáðîñ äâóîêèñè óãëå-
ðîäà â àòìîñôåðó äîëæåí ïðèâåñòè ê óñêîðåííî-
ìó ðàçâèòèþ ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòîé ñîëíå÷íîé ôî-
òîýíåðãåòèêè äëÿ ñíèæåíèÿ çàãðÿçíåíèÿ ñðåäû
è ãëîáàëüíîãî ïîòåïëåíèÿ;

– cîëíå÷íîå ýëåêòðè÷åñòâî áóäåò äîìèíèðó-
þùèì èñòî÷íèêîì ýíåðãèè ñ äîëåé ïðèáëèçè-
òåëüíî 60 % ê êîíöó âåêà áëàãîäàðÿ ïðàêòè÷åñ-
êè íåèñòîùàåìîìó ðåñóðñó ýíåðãèè — Ñîëíöó.

Êðîìå ýòèõ ôàêòîðîâ, êàñàþùèõñÿ ýíåðãå-
òèêè, èìåþòñÿ è ñîöèàëüíûå ôàêòîðû, ñòèìó-
ëèðóþùèå ðàçâèòèå ñîëíå÷íîé ôîòîýíåðãåòèêè.

1). Áîëåå äâóõ ìèëëèàðäîâ ëþäåé â ìèðå íå
èìåþò äîñòóïà ê öåíòðàëèçîâàííîìó ñíàáæåíèþ
ýëåêòðè÷åñòâîì, è áîëüøèíñòâî èç íèõ æèâåò â
ñîëíå÷íîì ïîÿñå Çåìëè. Öåíòðàëèçîâàííàÿ ñèñ-
òåìà ñíàáæåíèÿ ýëåêòðîýíåðãèåé íå âûãîäíà â
ðÿäå ýòèõ ðàéîíîâ è ïîòðåáîâàëà áû îãðîìíûõ
êàïèòàëüíûõ âëîæåíèé. Ýëåêòðè÷åñêàÿ ýíåðãèÿ
ÿâëÿåòñÿ êëþ÷îì äëÿ ïîâûøåíèÿ óðîâíÿ æèçíè
â ðàéîíàõ, íå èìåþùèõ ñíàáæåíèÿ ýëåêòðè÷å-
ñòâîì, è ñîëíå÷íàÿ ýíåðãèÿ ìîãëà áû ñòàòü äî-
ìèíèðóþùèì äåöåíòðàëèçîâàííûì èñòî÷íèêîì
ýíåðãèè â ýòèõ ðàéîíàõ áëàãîäàðÿ åå ïðàêòè÷åñ-
êè íåîãðàíè÷åííîìó ðåñóðñó.

2). Ñêðûòûå ñîöèàëüíûå çàòðàòû íà êîìïåí-

ñàöèþ âðåäíîãî âîçäåéñòâèÿ ýëåêòðîñòàíöèé (áî-

ëåçíè, óìåíüøåíèå ïðîäîëæèòåëüíîñòè æèçíè

è äð.) ðàñïðåäåëåíû íà âñå îáùåñòâî è ñîñòàâëÿ-

þò 50–80 % öåí íà ýíåðãèþ. Åñëè âêëþ÷èòü

ýòè çàòðàòû ïðÿìî â òàðèôû íà òîïëèâî è ýíåð-

ãèþ, òî ôîòîýíåðãåòèêà ñòàíåò êîíêóðåíòîñïî-

ñîáíîé óæå íà äàííîì ýòàïå åå ðàçâèòèÿ.

Íà ñàììèòå â Áðþññåëå 9 ìàðòà 2007 ã. ëè-

äåðû ñòðàí ÅÑ äîãîâîðèëèñü î çíà÷èòåëüíîì óâå-

ëè÷åíèè îáúåìîâ èñïîëüçîâàíèÿ àëüòåðíàòèâíûõ

èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè (òàêèõ êàê ñîëíöå è âåòåð)

â ðàìêàõ áîðüáû ñ ãëîáàëüíûì ïîòåïëåíèåì. Ê

2020 ã. â Åâðîñîþçå ýòè àëüòåðíàòèâíûå èñòî÷-

íèêè äîëæíû áóäóò ïðîèçâîäèòü 20 % âñåãî

îáúåìà ýëåêòðîýíåðãèè. Ðåøåíèå îáÿçàòåëüíî äëÿ

êàæäîé èç 27 ñòðàí ÅÑ. Ëèäåðû ÅÑ äîãîâîðè-

ëèñü è î ìåðàõ ïî ñîêðàùåíèþ âûáðîñîâ ãàçîâ,

ñîçäàþùèõ òàê íàçûâàåìûé «ïàðíèêîâûé ýô-

ôåêò». Ê 2020 ã. âûáðîñ ãàçîâ ïëàíèðóåòñÿ ñî-

êðàòèòü íà 20 % ïî ñðàâíåíèþ ñ 1990 ã.
Äëÿ Ðîññèè øèðîêîå èñïîëüçîâàíèå ôîòî-

ýíåðãåòèêè èìååò íå ìåíüøåå çíà÷åíèå.
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ áîëåå 10 ìëí. ãðàæäàí

Ðîññèè æèâóò áåç öåíòðàëèçîâàííîãî ýëåêòðî-
îáåñïå÷åíèÿ. Ñîçäàíèå äëÿ ýòèõ ãðàæäàí íåîáõî-
äèìûõ öèâèëèçîâàííûõ óñëîâèé ÿâëÿåòñÿ
âàæíåéøåé ãîñóäàðñòâåííîé çàäà÷åé. Îäíî èç
îïòèìàëüíûõ ðåøåíèé — èñïîëüçîâàíèå ôîòî-
ýíåðãåòèêè. Äàæå åñëè äëÿ 1 ìëí. ãðàæäàí áó-
äåò èñïîëüçîâàíà ôîòîýíåðãåòèêà (2 êÂò⋅÷/ñóòêè
íà êàæäîãî ãðàæäàíèíà), íåîáõîäèìî áóäåò óñ-
òàíîâèòü áîëåå 500 ÌÂò ïèêîâîé ìîùíîñòè ôî-
òîýíåðãîñèñòåì.

Âòîðûì îãðîìíûì ðîññèéñêèì ïîòåíöèàëü-
íûì ïîòðåáèòåëåì ôîòîýíåðãåòèêè ÿâëÿåòñÿ ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííûé ñåêòîð, êîòîðûé ñàìîñòîÿ-

òåëüíî ñïîñîáåí ïîòðåáëÿòü ñîòíè ìåãàâàòò ïè-
êîâîé ýíåðãèè ôîòîýíåðãîñèñòåì â ãîä. Åñëè ê
ýòîìó äîáàâèòü óæå åñòåñòâåííî íàðîæäàþùèé-
ñÿ ðûíîê àâòîíîìíûõ ôîòîýíåðãîñèñòåì äëÿ íà-
âèãàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ, ñèñòåì òåëåêîììóíè-
êàöèé, ñèñòåì äëÿ êóðîðòíî-îçäîðîâèòåëüíîãî è
òóðèñòè÷åñêîãî áèçíåñà, êîòòåäæåé, óëè÷íûõ
ñîëíå÷íûõ ôîíàðåé è ò. ä, òî ñóììàðíî ïîòðåá-
íîñòè â Ðîññèè â ñîëíå÷íûõ áàòàðåÿõ ìîãóò ñî-
ñòàâèòü áîëåå 1 ÃÂò/ãîä.

Ðèñ. 2. Ãîäîâîå ïîñòóïëåíèå ñîëíå÷íîé ýíåðãèè â Ðîñ-
ñèè, Ãåðìàíèè, Èñïàíèè

Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü, ÷òî ñðåä-

íåãîäîâûå ïîñòóïëåíèÿ ñîëíå÷íîãî èçëó÷åíèÿ âî

ìíîãèõ þæíûõ ðàéîíàõ Ðîññèè áîëüøå, ÷åì â

Ãåðìàíèè, Èòàëèè è Èñïàíèè.
Îòå÷åñòâåííûå èññëåäîâàíèÿ è ðàçðàáîòêè â

îáëàñòè êðåìíèåâûõ ñîëíå÷íûõ áàòàðåé ïðîâî-

äÿòñÿ ñ ìîìåíòà ñîçäàíèÿ â 1958 ã. ñîëíå÷íîé
áàòàðåè äëÿ ÊÀ «Ñïóòíèê-3». Çà ïðîøåäøèå
50 ëåò íàêîïëåí áîëüøîé îïûò â îáëàñòè ñîçäà-

íèÿ êàê êîñìè÷åñêèõ (ÔÃÓÏ ÍÏÏ «Êâàíò»,
ÎÀÎ «Ñàòóðí»), òàê è íàçåìíûõ áàòàðåé. Íà áàçå
ðîññèéñêèõ ïðåäïðèÿòèé: ÍÏÔ «Êâàðê», «Ñîë-

íå÷íûé âåòåð» (ã. Êðàñíîäàð), ÔÃÓÏ ÍÏÏ
«Êâàíò» è «Òåëåêîì-ÑÒÂ» â ÐÔ ñîçäàí è ðàç-
âèâàåòñÿ ìîùíûé ïðîèçâîäèòåëü âûñîêîýôôåê-

òèâíûõ íàçåìíûõ ñîëíå÷íûõ áàòàðåé, íå óñòó-
ïàþùèõ ïî êà÷åñòâó âåäóùèì ìèðîâûì ôèðìàì,
ñ çàïëàíèðîâàííûì íà 2007 ã. îáúåìîì ïðîèç-

âîäñòâà áîëåå 15 ÌÂò.

Íåñìîòðÿ íà ïîëîæèòåëüíûå òåíäåíöèè ðàç-

âèòèÿ ôîòîýíåðãåòèêè, èìååòñÿ ñóùåñòâåííûé

ñäåðæèâàþùèé ôàêòîð — âûñîêàÿ ñòîèìîñòü ôî-

òîýíåðãîñèñòåì, îáóñëîâëåííàÿ êàê äîðîãîâèç-

íîé îñíîâíîãî ìàòåðèàëà — êðåìíèÿ, òàê è äî-

ðîãîâèçíîé òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà. Óâåëè-

÷èâàþùàÿñÿ ïîòðåáíîñòü â èñõîäíîì êðåìíèè

ïðèâîäèò ñåãîäíÿ ê áîëüøèì òðóäíîñòÿì â íà-

ðàùèâàíèè îáúåìîâ âûïóñêà êðåìíèåâûõ ñîë-
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íå÷íûõ áàòàðåé è ñíèæåíèè èõ ñòîèìîñòè. Ïðè

ýòîì ýôôåêòèâíîñòü êðåìíèåâûõ ñîëíå÷íûõ áà-

òàðåé ñîñòàâëÿåò îêîëî 14 % ïðè íåçíà÷èòåëü-

íîì ïîòåíöèàëå ðîñòà.
Îñíîâíûìè íàïðàâëåíèÿìè ðàáîò, êîòîðûå

äîëæíû îáåñïå÷èòü ñíèæåíèå ñòîèìîñòè áàòà-
ðåé, ÿâëÿþòñÿ:

– ñíèæåíèå ñòîèìîñòè èñõîäíîãî êðåìíèÿ;
– ñîâåðøåíñòâîâàíèå òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðî-

öåññà èçãîòîâëåíèÿ ôîòîïðåîáðàçîâàòåëåé;
– ñîçäàíèå íîâîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðó-

äîâàíèÿ è íîâûõ òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé;
– óâåëè÷åíèå îáúåìà ïðîèçâîäñòâà ôîòîýíåð-

ãîñèñòåì, ÷òî îáåñïå÷èâàåò ñíèæåíèå èçäåðæåê
ïðîèçâîäñòâà.

Äðóãîé ïåðñïåêòèâíûé ïóòü ñíèæåíèÿ ñòî-
èìîñòè «ñîëíå÷íîé» ýëåêòðîýíåðãèè: èñïîëü-
çîâàíèå íàíîòåõíîëîãèé äëÿ ñîçäàíèÿ ôîòîýíåð-
ãîñèñòåì ñ êîíöåíòðàòîðàìè ñîëíå÷íîãî èçëó-
÷åíèÿ.

Ïåðñïåêòèâû íàíîòåõíîëîãèé
â ôîòîýíåðãåòèêå

Âûñîêîýôôåêòèâíûå ãåòåðîñòðóêòóðíûå ýëå-
ìåíòû, øèðîêî èñïîëüçóåìûå â êîñìè÷åñêèõ
ñîëíå÷íûõ áàòàðåÿõ, ïåðñïåêòèâíû è äëÿ íà-
çåìíûõ ýíåðãîñèñòåì, åñëè îíè èñïîëüçóþòñÿ â
ñèñòåìàõ ñ êîíöåíòðèðîâàíèåì ñîëíå÷íîé ýíåð-
ãèè, êîòîðîå ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ, íàïðèìåð,
ñ ïîìîùüþ äåøåâûõ ëèíç Ôðåíåëÿ ñ êîýôôè-
öèåíòîì êîíöåíòðàöèè äî 1000 êðàò. Ñîëíå÷-
íîå èçëó÷åíèå, ïàäàþùåå, íàïðèìåð, íà ïîâåðõ-
íîñòü 40×40 ìì, êîíöåíòðèðóåòñÿ íà ïëîùàäè
ìåíåå 3 ìì2. Ýëåìåíòû ïðè ýòîì íå íàãðåâàþò-
ñÿ èç-çà ìàëîé åäèíè÷íîé ìîùíîñòè (~1 Âò) ñîë-
íå÷íîãî èçëó÷åíèÿ, ñîáèðàåìîãî òàêèìè ìèíè-
ëèíçàìè.

Â òàêèõ êîíöåíòðàòîðíûõ ôîòîýëåêòðè÷åñêèõ
ñèñòåìàõ ñòîèìîñòü ýëåêòðîýíåðãèè ìîæåò áûòü
óìåíüøåíà áîëåå ÷åì â 2 ðàçà áëàãîäàðÿ ñíèæå-

íèþ â 1000 ðàç ïëîùàäè ñîëíå÷íûõ ýëåìåíòîâ.
Ïðè ýòîì óäåëüíûé ýíåðãîñúåì â êîíöåíòðàòîð-
íûõ ôîòîýíåðãîñèñòåìàõ ìîæåò áûòü óâåëè÷åí

â 3 ðàçà çà ñ÷åò áîëüøåãî ÊÏÄ è îáåñïå÷åíèÿ
ïîñòîÿííîé òî÷íîé îðèåíòàöèè íà Ñîëíöå.

Ðèñ. 3. Ãåòåðîñòðóêòóðíûé êàñêàäíûé ñîëíå÷íûé ôîòîïðåîáðàçîâà-
òåëü, îáåñïå÷èâàþùèé ÊÏÄ > 35 % ïðè êîíöåíòðàöèè 1000 «ñîëíö»

Â ïðåäñòàâëåííîé íà ðèñóíêå íàíîñòðóêòó-
ðå òðåõêàñêàäíîãî ôîòîïðåîáðàçîâàòåëÿ (ÔÝÏ)
îñóùåñòâëÿåòñÿ «ðàñùåïëåíèå» ñîëíå÷íîãî èç-
ëó÷åíèÿ íà òðè ñïåêòðàëüíûõ ó÷àñòêà, äëÿ êàæ-
äîãî èç êîòîðûõ ïîäîáðàí îïòèìàëüíûé ïîëó-
ïðîâîäíèê (Ge, GaAs, GaInP) äëÿ ýôôåêòèâíîãî
ïðåîáðàçîâàíèÿ èçëó÷åíèÿ.

Ãåòåðîñòðóêòóðíûå ôîòîïðåîáðàçî-
âàòåëè èìåþò áîëüøèå ïåðñïåêòèâû
êàê äëÿ íàçåìíîé, òàê è äëÿ êîñìè-

÷åñêîé ýíåðãåòèêè. Ïîâûøåíèå òðå-
áîâàíèé ê áîðòîâûì ñèñòåìàì êîñìè-
÷åñêèõ àïïàðàòîâ (ÊÀ) ïðèâîäèò ê

íåîáõîäèìîñòè ñîçäàíèÿ ñîëíå÷íûõ
áàòàðåé (ÑÁ), îáëàäàþùèõ áîëåå âû-
ñîêèìè ýíåðãåòè÷åñêèìè è ýêñïëóàòà-

öèîííûìè õàðàêòåðèñòèêàìè ñ óâåëè-
÷åííûì ðåñóðñîì ðàáîòû. Íàèáîëåå
ïåðñïåêòèâíûì ïóòåì ðåøåíèÿ ýòèõ

çàäà÷ ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà ãåòåðî-
ñòðóêòóðíûõ ÔÝÏ èç àðñåíèäà ãàëëèÿ
è ðîäñòâåííûõ åìó ñîåäèíåíèé, âïåð-

âûå ñîçäàííûõ â ÔÒÈ èì. À. Ô. Èîô-
ôå â 1969 ã. Çà ïîñëåäíèå òðè äåñÿ-

Ðèñ. 4. Äèíàìèêà óâåëè÷åíèÿ ÊÏÄ ôîòîïðåîáðàçîâàòå-
ëåé íà îñíîâå êðåìíèÿ è íàíîñòðóêòóð

Ðèñ. 5. Ñèñòåìà êâàíòîâûõ òî÷åê InAs, âûðàùåííûõ
íà GaAs (ÔÒÈ èì. À. Ô. Èîôôå) äëÿ ôîòîïðåîáðàçîâà-
òåëåé ñ «ïðîìåæóòî÷íûìè çîíàìè» ñ òåîðåòè÷åñêèì
çíà÷åíèåì ÊÏÄ äî 60 %

Â. Ì. Àíäðååâ
Íàíîòåõíîëîãèè äëÿ ñîëíå÷íîé ôîòîýíåðãåòèêè
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òèëåòèÿ íàêîïëåí áîëüøîé îòå÷åñòâåííûé è çà-
ðóáåæíûé îïûò ýêñïëóàòàöèè êîñìè÷åñêèõ ñîë-

íå÷íûõ áàòàðåé íà îñíîâå AlGaAs/GaAs,
AlGaInP/GaAs è äðóãèõ íàíîãåòåðîñòðóêòóð. Ïî-
êàçàíî, ÷òî ýòè ÑÁ îáåñïå÷èâàþò óâåëè÷åíèå ÊÏÄ,

óäåëüíîãî ýíåðãîñúåìà è ðàäèàöèîííîé ñòîéêîñ-
òè ïî ñðàâíåíèþ ñ êðåìíèåâûìè áàòàðåÿìè.

Íåñìîòðÿ íà áîëüøóþ ñòîèìîñòü ãåòåðî-
ñòðóêòóðíûõ êîñìè÷åñêèõ áàòàðåé ïî ñðàâíåíèþ
ñ êðåìíèåâûìè, èñïîëüçîâàíèå äàííûõ ÑÁ îáåñ-
ïå÷èâàåò ïðèáëèçèòåëüíî 2-êðàòíîå ñíèæåíèå
ñóììàðíûõ çàòðàò, áëàãîäàðÿ óâåëè÷åíèþ â
2 ðàçà óäåëüíîãî ýíåðãîñúåìà, óìåíüøåíèþ ðàç-
ìåðîâ ÑÁ, óâåëè÷åíèþ ðåñóðñà è ñíèæåíèþ ðàñ-
õîäà òîïëèâà íà äîñòàâêó ÑÁ íà îðáèòó, îðèåí-
òàöèþ è ñòàáèëèçàöèþ ÊÀ.

Ãåòåðîñòðóêòóðíûì ñîëíå÷íûì ôîòîïðåîáðà-
çîâàòåëÿì óäåëÿåòñÿ âñå áîëüøåå âíèìàíèå â
íàçåìíûõ è êîñìè÷åñêèõ ïðîãðàììàõ ÑØÀ, ßïî-
íèè è ñòðàí Çàïàäíîé Åâðîïû. Òàê, íà ôèðìàõ
«Spectrolab» è EMCORE, ÿâëÿþùèõñÿ â ÑØÀ
îñíîâíûìè ïðîèçâîäèòåëÿìè ÑÁ, îñíîâíàÿ ÷àñòü
áàòàðåé îñíàùàåòñÿ êàñêàäíûìè ýëåìåíòàìè íà
îñíîâå íàíîñòðóêòóðû Ge/GaAs/GaInP/AlInP,
÷òî îáåñïå÷èâàåò ïðîèçâîäñòâî ñîëíå÷íûõ áàòà-
ðåé ñ óäåëüíûì ýíåðãîñúåìîì áîëåå 270 Âò/ì2.
Êðóïíîìàñøòàáíîå ïðîèçâîäñòâî íàíîñòðóêòóð-
íûõ êîñìè÷åñêèõ ÑÁ â Ðîññèè ÷ðåçâû÷àéíî âàæíî
äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïðîãðàìì êîñìè÷åñêèõ èññëå-
äîâàíèé è îáîðîíîñïîñîáíîñòè ñòðàíû, äëÿ ðàç-
âèòèÿ ñèñòåì êîñìè÷åñêîé ñâÿçè, èíôîðìàöèîí-
íûõ è èíôîðìàöèîííî-óïðàâëÿþùèõ ñèñòåì.

Çíà÷èòåëüíîå âíèìàíèå â ìèðå óäåëÿåòñÿ
òàêæå è ðàçðàáîòêàì íàçåìíûõ êîíöåíòðàòîð-
íûõ ñîëíå÷íûõ ýíåðãîñèñòåì íà îñíîâå ãåòåðî-
ñòðóêòóðíûõ ÔÝÏ. Ðÿä ôèðì, «Isofoton» (Èñ-
ïàíèÿ), «Amonix» (ÑØÀ), «Concentrix» (Ãåðìà-
íèÿ), îáúÿâèëè îá îðãàíèçàöèè ïðîìûøëåííîãî
âûïóñêà òàêèõ ñèñòåì, êîòîðûå äîëæíû îáåñïå-
÷èòü ñóùåñòâåííîå ñíèæåíèå ñòîèìîñòè «ñîëíå÷-
íîãî» ýëåêòðè÷åñòâà.

Ðîññèéñêèé íàó÷íî-òåõíè÷åñêèé ïîòåíöèàë
ïî íàíîòåõíîëîãèÿì â ôîòîýíåðãåòèêå

ÔÒÈ ÐÀÍ èì. À. Ô. Èîôôå ÿâëÿåòñÿ îäíèì
èç âåäóùèõ íàó÷íûõ öåíòðîâ ïî ðàçâèòèþ íàíî-

Ðèñ. 6. Êîíöåíòðàòîðíûå ôîòîýëåêòðè÷åñêèå óñòàíîâêè íà îñíîâå íàíîãåòåðîñòðóêòóðíûõ ôîòîïðåîáðàçîâàòå-
ëåé (ÔÒÈ èì. À. Ô. Èîôôå)

òåõíîëîãèé äëÿ ñîçäàíèÿ ñëîæíûõ ìíîãîñëîé-
íûõ ñòðóêòóð äëÿ ðàçëè÷íûõ ïðèáîðîâ ïîëóïðî-

âîäíèêîâîé ýëåêòðîíèêè. Â ÔÒÈ âïåðâûå â ìèðå
áûëà ðàçðàáîòàíà òåõíîëîãèÿ ãåòåðîñòðóêòóðíûõ
ôîòîïðåîáðàçîâàòåëåé. Çà ïîñëåäíèå 15 ëåò â

ÔÒÈ íàêîïëåí çíà÷èòåëüíûé îïûò ïî ñîçäàíèþ
íàíîñòðóêòóðíûõ êàñêàäíûõ ñîëíå÷íûõ ýëåìåí-
òîâ. Â ÔÒÈ èìååòñÿ ñîâðåìåííîå ðîñòîâîå îáî-

ðóäîâàíèå ìåòàëëîîðãàíè÷åñêîé è ìîëåêóëÿðíî-
ïó÷êîâîé ýïèòàêñèè äëÿ ïîëó÷åíèÿ êàñêàäíûõ
ÔÝÏ. Ðàçðàáîòàíû è ñîçäàíû ôîòîïðåîáðàçîâà-

òåëè íà îñíîâå AlGaAs/GaAs ãåòåðîñòðóêòóð,
ñîõðàíÿþùèå âûñîêóþ ýôôåêòèâíîñòü ïðåîáðà-
çîâàíèÿ ïðè ñâåðõâûñîêèõ (äî 5000 êðàò) êîí-

öåíòðàöèÿõ ñîëíå÷íîãî èçëó÷åíèÿ. Ðàçðàáîòà-
íû è ñîçäàíû êàñêàäíûå ñîëíå÷íûå ýëåìåíòû ñ
ÊÏÄ 30–35 % ïðè êîíöåíòðèðîâàííîì ñîëíå÷-

íîì îáëó÷åíèè.
Ñîçäàíû ïðîòîòèïû ñîëíå÷íûõ ýíåðãîóñòàíî-

âîê ñ êîíöåíòðàòîðàìè èçëó÷åíèÿ. Äîëãîâðåìåí-

íûå èñïûòàíèÿ ïîçâîëÿþò ïðîãíîçèðîâàòü áîëåå
÷åì 20-ëåòíèé ñðîê ñëóæáû òàêèõ óñòàíîâîê.

ÔÃÓÏ ÍÏÏ «Êâàíò» ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç

îñíîâíûõ ïðîèçâîäèòåëåé êîñìè÷åñêèõ ñîëíå÷-
íûõ áàòàðåé, â òîì ÷èñëå íà îñíîâå ãåòåðîñòðóê-
òóð. Âïåðâûå â ìèðå ïðè ó÷àñòèè ÔÒÈ áûëî

îðãàíèçîâàíî ïðîèçâîäñòâî êîñìè÷åñêèõ ñîëíå÷-
íûõ áàòàðåé íà îñíîâå AlGaAs–GaAs ãåòåðî-
ñòðóêòóð, óñòàíîâëåííûõ íà ìíîãèõ êîñìè÷åñ-

êèõ àïïàðàòàõ. Â 1986 ã. ãåòåðîñòðóêòóðíàÿ
ñîëíå÷íàÿ áàòàðåÿ ïëîùàäüþ 70 ì2 áûëà óñòà-
íîâëåíà íà áàçîâîì ìîäóëå ÌÊÑ «Ìèð» è îò-

ñëóæèëà âåñü ñðîê ýêñïëóàòàöèè ÌÊÑ áåç ñóùå-
ñòâåííîãî ñíèæåíèÿ ïàðàìåòðîâ. Â íàñòîÿùåå
âðåìÿ ïîäãîòàâëèâàåòñÿ ïðîèçâîäñòâî ñîëíå÷íûõ

áàòàðåé íà îñíîâå êàñêàäíûõ ÔÝÏ.
ÎÀÎ «Ñàòóðí» îáåñïå÷èâàåò ïðîèçâîäñòâî

çíà÷èòåëüíîãî îáúåìà êîñìè÷åñêèõ ñîëíå÷íûõ

áàòàðåé è â íàñòîÿùåå âðåìÿ çàâåðøèë ïîäãî-
òîâêó ïðîèçâîäñòâåííîãî êîìïëåêñà, íà êîòîðîì
ïëàíèðóåòñÿ îðãàíèçàöèÿ âûïóñêà ãåòåðîñòðóê-

òóðíûõ êàñêàäíûõ ñîëíå÷íûõ áàòàðåé êîñìè÷åñ-
êîãî è íàçåìíîãî ïðèìåíåíèÿ.

Â ÈÔÏ ÑÎ ÐÀÍ â íàïðàâëåíèè ïîëóïðî-
âîäíèêîâîãî ìàòåðèàëîâåäåíèÿ è ìîëåêóëÿðíîé

Ñîëíå÷íàÿ ýíåðãåòèêà
Ñîëíå÷íûå ýëåêòðîñòàíöèè
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ýïèòàêñèè ðàáîòàåò áîëåå ñòà ñîòðóäíèêîâ. Èí-
ñòèòóòîì ïðîéäåíû ñòàäèè èññëåäîâàíèÿ ïðîöåñ-
ñîâ ðîñòà è ðàçðàáîòêè òåõíîëîãèè ïîëóïðîâîä-
íèêîâûõ íàíîñòðóêòóð, ýñêèçíîãî ïðîåêòèðîâà-
íèÿ îñíîâíûõ ýëåìåíòîâ òåõíîëîãè÷åñêîãî
îáîðóäîâàíèÿ, ñòàäèè ÎÊÐ è ïîñòàíîâêè ïðîèç-
âîäñòâà óñòàíîâîê äëÿ ÌËÝ òðåõ ïîêîëåíèé
(«Ñåëåíãà», «Àíãàðà» è «Êàòóíü»).

Îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ ðàáîò ïî
íàíîòåõíîëîãèÿì â ôîòîýíåðãåòèêå

Íàíîòåõíîëîãèè, âêëþ÷àÿ ãàçîôàçíóþ è

ìîëåêóëÿðíî-ïó÷êîâóþ ýïèòàêñèè, äëÿ ôîòîýëåê-
òðè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàòåëåé.

Ôèçè÷åñêèå ïðèíöèïû ôîòîýëåêòðè÷åñêîãî

ïðåîáðàçîâàíèÿ ñîëíå÷íîé ýíåðãèè â íàíîñòðóê-
òóðàõ, â òîì ÷èñëå â ñòðóêòóðàõ ñî ñâåðõðåøåò-
êàìè è êâàíòîâûìè òî÷êàìè, âêëþ÷àÿ ôîòîýëåê-

òðè÷åñêèå ÿâëåíèÿ ïðè êîíöåíòðèðîâàííîì ñîë-
íå÷íîì èçëó÷åíèè.

Èññëåäîâàíèÿ ïóòåé ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâ-

íîñòè (ÊÏÄ áîëåå 45 %) íàçåìíûõ è êîñìè÷åñ-
êèõ ñîëíå÷íûõ áàòàðåé.

Óëó÷øåíèå ðàäèàöèîííîé ñòîéêîñòè ôîòî-

ïðåîáðàçîâàòåëåé íà îñíîâå íàíîãåòåðîñòðóêòóð
äëÿ ïîâûøåíèÿ ñðîêà àêòèâíîãî ñóùåñòâîâàíèÿ
êîñìè÷åñêèõ ôîòîýíåðãîñèñòåì.

Ðàçðàáîòêà ïðèíöèïîâ ýïèòàêñèàëüíûõ
òåõíîëîãèé íàíîãåòåðîñòðóêòóð â âàêóóìíûõ
ñðåäàõ, èìèòèðóþùèõ óñëîâèÿ îòêðûòîãî êîñ-

ìîñà, äëÿ ñîçäàíèÿ ñîëíå÷íûõ áàòàðåé íåïî-
ñðåäñòâåííî â óñëîâèÿõ êîñìîñà.

Ðàçðàáîòêà ïðîìûøëåííîé ãàçîôàçíîé è ìî-
ëåêóëÿðíî-ïó÷êîâîé òåõíîëîãèè ñîçäàíèÿ ãåòåðîñ-

òðóêòóðíûõ ôîòîïðåîáðàçîâàòåëåé ñ ÊÏÄ > 35 %
äëÿ êîñìè÷åñêîãî ñîëíå÷íîãî èçëó÷åíèÿ è áîëåå
40 % — íà Çåìëå.

Îðãàíèçàöèÿ êðóïíîìàñøòàáíîãî ïðîèçâîä-
ñòâà ñîëíå÷íûõ áàòàðåé íà îñíîâå ãåòåðîñòðóê-
òóð. Ñíèæåíèå ñòîèìîñòè «ñîëíå÷íîé» ýëåêòðî-

ýíåðãèè íà Çåìëå äî 1 $/Âò.
Ïðîèçâîäñòâî íàçåìíûõ êîíöåíòðàòîðíûõ

ôîòîýíåðãîñèñòåì ïîçâîëèò â ñîòíè ðàç óìåíü-

øèòü ïîòðåáíîñòü â ïîëóïðîâîäíèêîâûõ ìàòåðè-
àëàõ. Îäèí ãðàìì ïîëóïðîâîäíèêà, ðàáîòàþùåãî
25 ëåò â êîíöåíòðàòîðíîé ôîòîýíåðãîñèñòåìå,

ýêâèâàëåíòåí, ïî ïîëó÷àåìîé ýëåêòðîýíåðãèè ~5 ò
íåôòè. Ñåáåñòîèìîñòü 1 Âò óñòàíîâëåííîé ìîù-
íîñòè êîíöåíòðàòîðíûõ ýíåðãîóñòàíîâîê ñîñòà-

âèò <$2, ò. å. áóäåò ñíèæåíà ïðèáëèçèòåëüíî â
2 ðàçà ïî ñðàâíåíèþ ñ ñóùåñòâóþùèì ìèðîâûì
óðîâíåì.

Ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàçðàáîòàííûõ òåõíîëî-
ãèé è ðàçðàáîòàííûõ ïðîòîòèïîâ ñîëíå÷íûõ
ôîòîýíåðãîóñòàíîâîê âîçìîæíà îðãàíèçàöèÿ â
ÐÔ êðóïíîìàñøòàáíîãî ïðîèçâîäñòâà íàçåìíûõ
êîíöåíòðàòîðíûõ ôîòîýíåðãîñèñòåì. Ïðè ãîäî-
âîì îáúåìå âûïóñêà áîëåå 200 ÌÂò ñòîèìîñòü
ïðîäóêöèè íà ìèðîâîì ðûíêå ñîñòàâèò äî
$1 ìëðä. ïðè ñåáåñòîèìîñòè ìåíåå $400 ìëí. Ïðè
äàëüíåéøåì íàðàùèâàíèè âûïóñêà ýíåðãîóñòà-
íîâîê íà èõ îñíîâå âîçìîæíî ñîçäàíèå ìîùíûõ

ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòûõ ôîòîýëåêòðè÷åñêèõ ñòàí-
öèé, êîòîðûå ìîãóò âíåñòè ñóùåñòâåííûé âêëàä
â ýíåðãåòèêó ñòðàíû. Èñïîëüçîâàíèå òàêèõ ýíåð-
ãîóñòàíîâîê â ðàéîíàõ áåç öåíòðàëèçîâàííîãî
ýëåêòðîñíàáæåíèÿ (ñòåïè, ïóñòûíè è ãîðû) ïî-
çâîëèò ñäåëàòü ýòè ìåñòà ïðèãîäíûìè äëÿ öèâè-
ëèçîâàííîé æèçíè ÷åëîâåêà.

Íå ñëåäóåò ïðîòèâîïîñòàâëÿòü îáû÷íûå è
êîíöåíòðàòîðíûå ôîòîýíåðãîñèñòåìû ïðè îöåí-
êå ïåðñïåêòèâ ðàçâèòèÿ ôîòîýíåðãåòèêè. È òå,
è äðóãèå äîëæíû èñïîëüçîâàòüñÿ â áóäóùèõ ñè-
ñòåìàõ ýëåêòðîñíàáæåíèÿ. Ïî-âèäèìîìó, îáû÷-
íûå ìîäóëè ñ ôîòîýëåìåíòàìè èç êðåìíèÿ ñîñòà-
âÿò îñíîâó äåöåíòðàëèçîâàííîé ñèñòåìû âûðàáîò-
êè ýëåêòðîýíåðãèè. Ïðèíàäëåæàùèå øèðîêîìó
êðóãó ëèö, óñòàíàâëèâàåìûå íà êðûøàõ è ñòå-
íàõ äîìîâ è ñîîðóæåíèé, îáúåäèíåííûå â ñåòü,
îíè áóäóò îëèöåòâîðÿòü ñîáîé «äåìîêðàòè÷åñ-
êèå ïðèíöèïû» íîâîé ýíåðãåòèêè â ñðàâíåíèè ñ
«äèêòàòóðîé» ýíåðãåòè÷åñêèõ ãèãàíòîâ, èìåþ-
ùåé ìåñòî â íàñòîÿùåå âðåìÿ. Îäíàêî äëÿ ïî-
êðûòèÿ ýíåðãåòè÷åñêèõ ïîòðåáíîñòåé ýíåðãîåì-
êèõ ïðîèçâîäñòâ, ìóíèöèïàëüíûõ ñîîáùåñòâ è
ò.ä. áóäåò íåîáõîäèìî ñîçäàíèå äîñòàòî÷íî êðóï-
íûõ ñîëíå÷íûõ ñòàíöèé, îáåñïå÷èâàþùèõ ìè-
íèìàëüíóþ ñòîèìîñòü âûðàáàòûâàåìîé ýëåêòðî-
ýíåðãèè. Ïðèìåíåíèå êîíöåíòðàòîðíûõ ôîòîýëåê-
òðè÷åñêèõ áàòàðåé ïðè ñîçäàíèè òàêèõ ñòàíöèé
âûãëÿäèò âïîëíå åñòåñòâåííûì ðåøåíèåì.

Ñîëíå÷íàÿ ôîòîýíåðãåòèêà ðîæäàåòñÿ íå íà
ïóñòîì ìåñòå. Âî ìíîãîì çà ñ÷åò ðàçâèòèÿ ýëåêò-
ðîíèêè, ëàçåðíîé òåõíèêè è ýëåêòðîýíåðãåòèêè
äëÿ êîñìè÷åñêèõ àïïàðàòîâ ñîçäàíà íàó÷íî-òåõ-
íîëîãè÷åñêàÿ áàçà, êîòîðàÿ ìîæåò ïîñëóæèòü
îòïðàâíîé òî÷êîé äëÿ ðàçâåðòûâàíèÿ íàçåìíîé
ôîòîýíåðãåòèêè íà îñíîâå ïîëóïðîâîäíèêîâ. Íà-
ñòóïàåò âðåìÿ, êîãäà ñëåäóåò ïåðåõîäèòü ê áîëåå
øèðîêîìó èíâåñòèðîâàíèþ ñðåäñòâ â ýòó îáëàñòü.

Íåîáõîäèìîñòü çàêîíîäàòåëüíîé ïîääåðæêè
ðàçâèòèÿ ôîòîýíåðãåòèêè â Ðîññèè

Ñëåäóþùèå ôàêòû îïðåäåëÿþò íåîáõîäè-
ìîñòü çàêîíîäàòåëüíîé ïîääåðæêè ôîòîýíåðãå-
òèêè â ÐÔ:

– ñóùåñòâåííàÿ ÷àñòü ñòîèìîñòè ýëåêòðîýíåð-
ãèè îò ÒÝÖ íå âêëþ÷åíà â òàðèôû, à ðàñïðåäå-
ëåíà íà çàòðàòû âñåãî îáùåñòâà è áóäóùèõ ïî-
êîëåíèé, êîòîðûå áóäóò ëèøåíû èñêîïàåìûõ
ðåñóðñîâ. Âñëåäñòâèå ýòîãî íåîáõîäèìî ïðèçíàòü
ïðÿìîå è êîñâåííîå ãîñóäàðñòâåííîå ñóáñèäèðî-
âàíèå òðàäèöèîííîé ýíåðãåòèêè, çàãðÿçíÿþùåé
îêðóæàþùóþ ñðåäó;

– äîïîëíèòåëüíûé ýêîëîãè÷åñêèé íàëîã äîë-
æåí áûòü âêëþ÷åí â ñòîèìîñòü ýíåðãèè äëÿ ñî-
çäàíèÿ ôîíäà ðàçâèòèÿ íîâîé ýêîëîãè÷åñêè ÷èñ-
òîé ýíåðãåòèêè;

– ôîòîýíåðãåòèêà îáåñïå÷èâàåò äåìîíîïîëè-
çàöèþ è äåöåíòðàëèçàöèþ ðûíêà ýíåðãåòèêè,
ò. å. ýôôåêòèâíóþ êîíêóðåíöèþ è ïîääåðæêó íå-
çàâèñèìûõ ïðîèçâîäèòåëåé ýíåðãèè;

– ôîòîýíåðãåòèêà ýêîíîìè÷åñêè ðåíòàáåëü-
íà óæå ñåé÷àñ äëÿ ðÿäà ïðèìåíåíèé:

1) äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ýëåêòðîýíåðãèåé àâòî-

íîìíûõ ïîòðåáèòåëåé;

Â. Ì. Àíäðååâ
Íàíîòåõíîëîãèè äëÿ ñîëíå÷íîé ôîòîýíåðãåòèêè
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2) äëÿ íèçêîâîëüòíîãî ýëåêòðîîáåñïå÷åíèÿ
(äåæóðíîå îñâåùåíèå, äàò÷èêè, ñåíñîðû è äð.);

– ðàçâèòèå ôîòîýíåðãåòèêè ñîîòâåòñòâóåò
áîëüøèíñòâó âûñøèõ ïðèîðèòåòîâ â óòâåðæäåí-
íîé â 2003 ã. «Ýíåðãåòè÷åñêîé ñòðàòåãèè Ðîññèè
äî 2020 ã.»:

1) ñíèæåíèå âðåäíîãî âëèÿíèÿ ÒÝÊ íà îê-
ðóæàþùóþ ñðåäó;

2) êîìïëåêñíîå èñïîëüçîâàíèå ìåñòíûõ òîï-
ëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêèõ èñòî÷íèêîâ;

3) ñîçäàíèå ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòîé ýíåðãåòèêè;
4) ñíèæåíèå ýìèññèè âðåäíûõ âåùåñòâ â àò-

ìîñôåðó íà 30–40 % ê 2010 ã.
– Ðîññèÿ èìååò äîñòàòî÷íûé íàó÷íûé è òåõ-

íè÷åñêèé ïîòåíöèàë äëÿ ðàçâèòèÿ ôîòîýíåðãå-
òèêè íà îñíîâå êðåìíèÿ è íàíîãåòåðîñòðóêòóð;

– îòñóòñòâèå çàêîíîäàòåëüíîé ïîääåðæêè
íàâñåãäà çàêðîåò äëÿ Ðîññèè ýòîò âûñîêîðåíòà-
áåëüíûé ñåêòîð ýíåðãåòèêè.

Çàêîí ÐÔ ïî ôîòîýíåðãåòèêå äîëæåí âêëþ-

÷àòü:

– ïîääåðæêó ôóíäàìåíòàëüíûõ è ïðèêëàä-

íûõ èññëåäîâàíèé, íàïðàâëåííûõ íà ñíèæåíèå

ñòîèìîñòè «ñîëíå÷íîé» ýëåêòðîýíåðãèè;

– ëüãîòû íà ñîçäàíèå ñûðüåâîé áàçû —

êðóïíîìàñøòàáíîãî ïðîèçâîäñòâà êðåìíèÿ «ñîë-

íå÷íîãî» êà÷åñòâà è ìàòåðèàëîâ äëÿ íàíîòåõíî-

ëîãèé;

– ëüãîòû íà ñîçäàíèå ïðîèçâîäñòâåííîé áàçû

è îáîðóäîâàíèÿ äëÿ êðóïíîìàñøòàáíîãî ïðîèç-

âîäñòâà ñîëíå÷íûõ áàòàðåé;

– ëüãîòû «ïðîèçâîäèòåëÿì» è ïîòðåáèòåëÿì

ñîëíå÷íîé ýëåêòðîýíåðãèè, óëó÷øàþùåé ýêîëî-

ãèþ è îáåñïå÷èâàþùåé óæå ñåé÷àñ óëó÷øåíèå

ýíåðãîîáåñïå÷åíèÿ è êà÷åñòâà æèçíè àâòîíîì-

íûõ ïîòðåáèòåëåé, à â áóäóùåì — ýíåðãåòè÷åñ-

êóþ áåçîïàñíîñòü ñòðàíû.

ÏÅÒÐ ÙÅËÈÙ: ÌÛ ÆÅ ÁÛËÈ ÏÅÐÂÛÌÈ Â ÌÈÐÅ, ÊÒÎ ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀË

Â ÎÑÂÎÅÍÈÈ ÊÎÑÌÎÑÀ ÂÎÄÎÐÎÄÍÛÅ ÒÅÕÍÎËÎÃÈÈ

Ïðåçèäåíò Íàöèîíàëüíîé àññîöèàöèè âîäîðîäíîé ýíåðãåòèêè, äåïóòàò
Ãîñäóìû Ïåòð Ùåëèù ðàññêàçàë î òîì, â êàêèõ ñôåðàõ è êàê áóäåò îñó-

ùåñòâëÿòüñÿ ïåðåõîä íà èñïîëüçîâàíèå âîäîðîäà â êà÷åñòâå òîïëèâà.
Ïåðñïåêòèâû âîäîðîäíîé ýíåðãåòèêè â Ðîññèè îáñóäèëè ó÷åíûå è ïðåä-

ïðèíèìàòåëè. Îäíî èç èõ ïðåäëîæåíèé — ñäåëàòü âîäîðîäíóþ ýíåðãåòèêó

èííîâàöèîííûì ïðèîðèòåòîì ñòðàíû äî 2050 ãîäà.
Êîððåñïðîíäåíò ÑÈÒÈ-FM Ðóñëàí Ðàäæàáîâ îáðàòèëñÿ ê ïðåçèäåíòó íà-

öèîíàëüíîé àññîöèàöèè âîäîðîäíîé ýíåðãåòèêè, äåïóòàòó Ãîñäóìû Ïåòðó

Ùåëèùó.

— ×òî ýòî áóäåò çà çàïðàâêà è êàê íà çàêîíîäàòåëüíîì óðîâíå ïëàíè-
ðóåòñÿ ïåðåâåñòè âîäèòåëåé íà âîäîðîäíûå äâèãàòåëè?

— Ñåé÷àñ ïðîðàáàòûâàåòñÿ òàêîé ïðîåêò, íî íàäî èìåòü â âèäó, ÷òî â ìèðå óæå ñåãîäíÿ áîëåå

100 âîäîðîäíûõ çàïðàâîê, à ó íàñ â ñòðàíå ïîêà íè îäíîé. Åñëè âñå ïîéäåò óäà÷íî, òî â Ìîñêâå íà
áàçå Þæíîé ÒÝÖ, êðóïíåéøåé â Åâðîïå, ïîÿâèòñÿ ïåðâàÿ òàêàÿ çàïðàâêà. Äåëî â òîì, ÷òî íà ýòîé
ÒÝÖ, êàê è íà äðóãèõ, åñòü äîñòàòî÷íî ìîùíûå ýëåêòðîëèçíûå ïðîèçâîäñòâà, èáî ÒÝÖ èñïîëüçóþò

ýëåêòðîëèçíûé âîäîðîä äëÿ îõëàæäåíèÿ ãåíåðàòîðîâ. Ìû õîòèì ìîäåðíèçèðîâàòü ýëåêòðîëèçíîå
õîçÿéñòâî ÒÝÖ, ïðîèçâîäèòåëüíîñòü åãî ñòàíåò ñóùåñòâåííî âûøå ñîáñòâåííûõ ïîòðåáíîñòåé, è
ìû ðàññ÷èòûâàåì, ÷òî ñìîæåì èñïîëüçîâàòü èçáûòîê ïðîèçâîäèìîãî âîäîðîäà, êàê äëÿ çàïðàâêè

áåíçîâîäîðîäíûõ è âîäîðîäíûõ àâòîìîáèëåé, òàê è äëÿ îáåñïå÷åíèÿ âîäîðîäîì ýëåêòðîõèìè÷åñêèõ
ãåíåðàòîðîâ, êîòîðûì ïðèíàäëåæèò áóäóùåå â îáåñïå÷åíèè ýëåêòðîýíåðãèåé è òåïëîì ëîêàëüíûõ
êîììóíàëüíûõ îáúåêòîâ, êîòòåäæåé.

— Îñíîâíàÿ öåëü âñòðå÷è — ïîìî÷ü èäåÿì ó÷åíûõ îáðåñòè íåêîå ðåàëüíîå ôèíàíñèðîâàíèå?
Êàê ïðåäïðèíèìàòåëè îòðåàãèðîâàëè íà òàêèå ïåðñïåêòèâû? Ãîòîâû ëè îíè âêëàäûâàòü äåíüãè â
ýòè òåõíîëîãèè?

— Íà ýòîé ïðåññ-êîíôåðåíöèè ñîñòîÿëàñü ïðåçåíòàöèÿ êíèãè Áîðèñà Íèêîëàåâè÷à Êóçûêà è
Þðèÿ Âëàäèìèðîâè÷à ßêîâöà, ïîñâÿùåííîé ñòðàòåãèè ïåðåõîäà ê âîäîðîäíîé ýíåðãåòèêå. Áèçíåñ â
ýòîé âñòðå÷å íå ó÷àñòâîâàë, íî áûë ïðåäñòàâëåí îäíèì èç êðóïíåéøèõ ó÷àñòíèêîâ ýòîãî ðûíêà —

äî÷åðíåé êîìïàíèåé «Íîðèëüñêîãî íèêåëÿ» — «Íîâûå ýíåðãåòè÷åñêèå ïðîåêòû». È ñåãîäíÿ, ïîìè-
ìî «Íîðíèêåëÿ», ñ áîëüøèì èíòåðåñîì âêëþ÷àþòñÿ â ýòî íàïðàâëåíèå êðóïíåéøèå âîåííî-ïðî-
ìûøëåííûå êîìïàíèè Ðîññèè, ó êîòîðûõ åñòü îïðåäåëåííûé çàäåë è îïûò. Ìû æå áûëè ïåðâûìè

â ìèðå, êòî èñïîëüçîâàë â îñâîåíèè êîñìîñà âîäîðîäíûå òåõíîëîãèè. Çàäåë áîëüøîé, íî îí åñòå-
ñòâåííûì îáðàçîì òåðÿåò ñâîå çíà÷åíèå, ïîñêîëüêó äðóãèå ñòðàíû ðàáîòàþò î÷åíü àêòèâíî, è íàì
íåëüçÿ çäåñü îòñòàâàòü.

Источник: http://city-fm.ru/news

Ñîëíå÷íàÿ ýíåðãåòèêà
Ñîëíå÷íûå ýëåêòðîñòàíöèè


